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Introduction

>  Sur un exemple, illustrer les
apports de croiser les acquisitions
et la modélisation

= Pour la compréhension fine du
site, et la préparation des contrats

> Dans un contexte fortement
contraint (débits, délais, enjeux)
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Le site de Bugey — |la géologie

Site alluvial au bord du Rhone S .
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Le site de Bugey — I'hydrogéologie

Plusieurs enceintes
réalisées lors de la
construction, bréchées
par endroits

60 piézometres sur le site,
suivi ponctuel régulier et

plusieurs campagnes \
d’acquisitions continues Y&

CNPE de Bugey




Le site de Bugey — les alluvions

Les alluvions surplombant la e
molasse (< 10 m) sont

baignées par la nappe
(2 m sous la plateforme)

510% 10,000

Alluvions présentant
deux facies : graveleux
(supérieur, épaisseur

variable) et sableux T el
Granulométrie des alluvions du site de Bugey :
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Les corrélations usuelles orientent vers des
perméabilités potentiellement importantes




ents de chroniques piézos

Enceinte 4-5 - Suivi des niveaux de nappe entre avril 2011 et avril 2012
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Enceinte 2-3 - Stivi des niveaux de nappe entre avril 2011 e\ avril 2012

. Valeurs classiques entre 103 et 102 m/s
- . Contexte similaire a Creys-Malville
- - (pour lequel site K > 102 m/s)

I il . L'essai de pompage au sud du site donnait
e TS S S LS 6.103 m/s, etc.

o




Sections sous nappe étudiees
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E

léments du projet

Arrété de rejet limitant le débit a 80 m3/h en régime permanent

Avec le niveau EC choisi, le rabattement nécessaire maximal atteint 2,5 m
(sans marge en fond de fouille) pour deux trongons des VRD tranches 4-5

Du fait des perméabilités élevées historiquement mesurées dans les alluvions sur
le site de Bugey, les premieres estimations de débits d’exhaures conduisaient a
conclure la non-faisabilité du rabattement sans enceinte dans le respect des
arréteés de rejet et des contraintes du chantier.

Il a été décidé par le Maitre d’Ouvrage de réaliser des essais afin de préciser
les perméabilités dans cette zone précise et d’estimer le rabattement




Essais planifiés
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Essais réealisés

Essais adaptés suite aux aléas de réalisation et débits spécifiques des puits

O P11 _ Rabattement obtenu a la stabilisation (en m)
4 ® Puits de pompage Sondage Premiére phase (2 puits) Deuxiéme phase (4 puits)
P1 0,51 2,04
O Piezométre P2 0,51 1,20
—70m oh1o P3 0,49 2,26
P4 0,64 1,19
o5 m P5 17 248
il P6 0,59 0,82
P3 @ P P7 237 328
em Yo P2 oP4 P8 b8 P9 P8 0,47 0,63
@ +® «—— +» O +—» O P9 0,03 0,04
P‘"’?H 11 m p5 =10m ~35m P10 0,03 0,03
P11 0,02 0,03
Enceinte des tranches 4-5 P1b 0,59 1,26
En pratique, les débits lors de chacune - 10,4 m’/h dans P5, 13,5 m’/h dans P7 ;
des deux phases des essais (zone nord) : - 10,7 m3/h dans P5, 13,2 m3/h dans P7,

6,00 m3/h dans P1, 2,20 m3/h dans P3.




Premier modele — sol homogene

Estimation en grand (superposition et formule de Theis) donne K=1.103m/s

Prise en compte de la proximité de I'enceinte et du toit de la molasse

Sondage Rabattement calculé et &cart aux mesures (en m)

Premiére phase (2 puits) Deuxiéme phase (4 puits)

P1 0,70 +0,19

P2 0,70 +0,19 1,07 | -0,13

P3 0.67 +0,18

P4 0,85 +0,21 1,18 | -0,01

P5 -

P6 1,07 | +048 | 1,35 | +053

P7

P8 0,75 +0,28 0,95 +0,32

P9 0,26 +0,23 0,33 +0,29

P10 0,38 +0,35 0,51 +0,48

P11

P1b 0,68 +0,09 1,09 -0,17

Mauvais calage par rapport aux
observations pour les deux essais




Modele retenu — différentiation des

graves et des sables + hétérogéneités

Variations des facies d’apres les enregistrements de forage et les logs

- . I - Rabattement calculé et écart aux mesures (en m)
T ed ] M I=rA | i Sondage — - — -
a e Premiére phase (2 puits) Deuxiéme phase (4 puits)
P2 = P;du_ [ {ek ]| i R P1 0,51 0,00 -
» ! 0 T P2 0,51 0,02 1,30 | +0,10
mLd PR pe— = 0.49 0.00 -
B A O P4 0,67 +0,03 1,04 | -0,15
I 8 O L Ps -
P6 0,72 | 013 | 0,98 | <016
P7 -
- Ps 0,51 +0,04 0,68 +0,05
badelt | bl P9 017 +0,14 023 +0,19
T = Graves P10 028 +025 037 +034
: i Fifeei2 P11 -
. H | sabies P1b 0,49 | o010 | 1,51 [ +025

Bon calage par rapport aux observations pour les deux essais (a quelques exceptions preés)




Fond de fouille du trongon 12 mx 3 m

6 puits périphériques pompant 13 m3/h chacun
(80 m3/h en tout)
Couches homogenes calées sur le modele précédent :
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EnVIron

- pour les graves 5.103 m/s o {
- pour les sables de 7.10* m/s o % |
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Suite donner a cette étude

Ainsi, on retient de la modélisation les gammes de valeurs de perméabilité
suivantes dans les alluvions :

- entre 3.103 et 5.10°3 m/s dans les graves ;

- entre 2.10% et 2.103 m/s dans les sables.

Les modélisations réalisées permettent d’envisager la faisabilité d’un
rabattement de 2,5 m avec un débit de 80 m3/h par trongon.

Le Maitre d’Ouvrage a versé ces éléments a la consultation.

Toutefois, aucune entreprise n’a répondu sans enceinte.
Les solutions proposées sont restées conformes aux
premiéres estimations.

Les contraintes de délais ont fait que le MOA a accepté.
Les débits obtenus lors de I’exhaure sont d’environ 15 m3/h.




Conclusion

Les essais sur site permettent de grandement préciser le modele
hydrogéologique, méme sur un site pour lequel on dispose déja de données

Couplés a des modélisations, ils permettent de préciser les estimations de
débit et donc les dossiers administratifs / techniques / contractuels.

Il est opportun d’échanger au maximum entre les différentes parties
prenantes, afin que tout le monde partage les objectifs d’optimisation
associés aux modélisations / essais entrepris.
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